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 חשבון יציבות בנין

 נספח

 ( 15.18)תקנה 

 

   ה דודיםמבנ  –פלטפורמה ציוד טכני  תוכן מבנה:   משרד: 

 

 1           דף:   19.9.22  תאריך:   מהנדס ברר נחום  

 וכן מבנהת

 

 תוכן העניינים

 

 עמוד    נתונים:   

 של הנספח 2    כלליים   

 9   תיאור גרפי 

 

 עמוד   פרטי החישוב הסטטי    

 

 13             ויסודות   עומסים    

 

 16            אלמנטים מבניים    

 

 23   אדמה עידות ר   

    

   _______   __ 
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 חתימת עורך החישוב הסטטי: 

 ה דודים מבנ  –פלטפורמה ציוד טכני  תוכן מבנה:          משרד: 

          מהנדס ברר נחום     

 2    דף:   19.9.22 תאריך:    

     

 

  25700שיון רי מס'   נתונים כללים 1.1

   וםנחמהנדס ברר   –שוב הסטטי החי עורך 1.1.1

 כפר סבא  5רח' טרומן 

 1 ___  מס' קומות : טכנימטרה : __  – ןהבניי 1.1.2

 תל אביב  6ויצמן הכתובת :_   1.1.3

 מרת"א בעל ההיתר : ____ 1.1.4

 מס' תיק בועדה המקומית:____ 1.1.5

 ___19.9.22תאריך הגשת החישוב הסטטי:___ 1.1.6

 ______________זרחימשרד ה___עורך הבקש 1.1.7

 ספרות   –סימוכין  1.1.8

 משקל של חומרי בנין ושל חלקי מבנה – 109ת"י  1.1.8.1

עומסים   –עומסים אופייניים בבניינים  -412ת"י  1.1.8.2

 קבועים ושימושיים 

עומס   –עומסים אופייניים בבניינים  – 413ת"י  1.1.8.3

 רעידת אדמה

 -עומסים אופייניים בבניינים – 414ת"י  1.1.8.4

 עומס רוח 

 ות : חוקת הבטון עקרונ  1חלק  466ת"י  1.1.8.5

 וקת הבטון :אלמנטים ומערכות: ח 2חלק  466ת"י  1.1.8.6

 ביסוס בניינים  -940ת"י  1.1.8.7

 אחר ___________________ 1.1.8.8

 . FEMAP  /תוכנה : עתיר סטטית 1.1.8.9

 

__       עומס אחר  ק"ג למ"ר 500__ פלטפורמה עומסים אופייניים :  1.1.9

__________ 

 _ _פלדהסוג החומר:_ 1.1.10
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 הסטטי:  שובחתימת עורך החי

 

mailto:barerna@gmail.com


 מהנדס - חוםברר נ

 

  09  7443834כפר סבא טל. פקס  5טרומן רח'           תכנון, יעוץ, תאום ופיקוח         

                                                             barerna@gmail.come mail:    

 

4 

 

 

 

mailto:barerna@gmail.com


 מהנדס - חוםברר נ

 

  09  7443834כפר סבא טל. פקס  5טרומן רח'           תכנון, יעוץ, תאום ופיקוח         

                                                             barerna@gmail.come mail:    

 

5 

 

 

 

mailto:barerna@gmail.com


 מהנדס - חוםברר נ

 

  09  7443834כפר סבא טל. פקס  5טרומן רח'           תכנון, יעוץ, תאום ופיקוח         

                                                             barerna@gmail.come mail:    

 

6 

 

 

 

mailto:barerna@gmail.com


 מהנדס - חוםברר נ

 

  09  7443834כפר סבא טל. פקס  5טרומן רח'           תכנון, יעוץ, תאום ופיקוח         

                                                             barerna@gmail.come mail:    

 

7 

 

   

 חישובים סטטיים דו"ח 

מבנה   –פלטפורמה טכנית  

 אמרת" –דודים 

 

 
 

 

 2022 ספטמבר
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 מנהלים  תקציר

 

 קירור ושאר ציוד טכני עבור מגדלי מעל מבנה דודים קיים נבנית פלטפורמה טכנית 

 .מ' 15מ' על  16של כדות במי   המבנה מלבניתשל צורתו 

 עבור דודים של בית החולים. ומשמש  1הקיים מתחת בן קומה  מבנה ה

הפלטפורמה   של  מהאדמה    6אחד  בצד    –גובה  מטרים  המבנה  השני  ובצד    –וחצי  כשל  וחצי    4הקיים 

 מטרים. 

 

 נושאים מערכת קורות פלדה אלו  –סיסם בסכימה של עמודים פלדה רתומים בב המבנה בנוי 

 .המדרך הסופי היה מרשת איסכור

 

וכחו דיקת  ב  –האנליזות    רתמט מהשימוש  הנובעים  אנכיים  סטטיים  מכוחות  כתוצאה  המבנה  ת  יציבות 

 פעת רעידות אדמה.דינאמיים אופקים הנובעים מהש

 נערכה אנליזת אלמנט סופי. עליו  –המבנה  נבנה מודל מתמטי של 
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 גיאומטריה 

 קירור ושאר ציוד טכני עבור מגדלי על מבנה דודים קיים נבנית פלטפורמה טכנית מ

 .מ' 15מ' על  16של כדות במי   המבנה מלבניתשל צורתו 

 עבור דודים של בית החולים. ומשמש  1הקיים מתחת בן קומה  מבנה ה

הפלטפורמה   של  מהאדמה    6אחד  בצד    –גובה  מטרים  המבנה  השני  ובצד    –וחצי  כשל  וחצי    4הקיים 

 מטרים. 

 

 אדריכלים  זרחימשרד  –הפרויקט   יכלאדר

 

בוצעה  נבנה המודל ו יסןבס תוכניות מהמבנה הקיים אשר על+   הטרוקציקונס+ כניות אדריכלותולהלן מוצגות ת 

  אנליזהה
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 : תכנית העמדה 1איור מס' 
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 ראשון  : חתך אדריכלי2איור מס' 

 

 : חתך אדריכלי בכיוון הניצב3איור מס' 
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 פלטפורמה –: סכימה קונס'  4איור מס' 
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 חומרים 1

 

 FE360פלדה 

E= 21*10⁶ t/m² 

 קטון למ"  7.85משקל מרחבי= 

 

 

E-  מודול אלסטיות 

 

 

 עומסים 2

 פלטפומה 

 ק"ג למ"ר  500 –שמושי 

 

 

 צוף+ מחיצות ריוי+למי עובי  –אדריכלות "פ חתכי הסים הקבועים מחושבים ע העומ

 + דרישות המזמין 412העומסים השימושיים נלקחו מתוך ת"י 
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 יסודות 3

 

י הפלדה עמודישתלו גביהן ראש כלונס אליו על  –קדוחים באתר מערכת הביסוס תכלול כלונסאות 

 הרתומים בבסיסם 
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 תוכנות לחישוב  4

 

 ן:המבנה נעשה שימוש במגוון תוכנות בניהלצורך חישוב 

 

FEMAP/NASTRAN –  האנליזה הינה תוכנת הכלי האנליטי המרכזי לחישובNASTRAN   אשר

 . האלמנטים הסופיים לת בשיטתפוע

BEAMD –  1וון וחות בכי קורות / תקרות מתלחישוב 

COLW –  עמודים לחישוב 

EXCEL –  ככלי משלים לאנליזותמשמש 
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 ם מבניים:תכן אלמנטי 5

 מודל מתמטי  6.1

 

 לצורך ביצוע אנליזה בשיטת האלמנטים הסופיים ויק של המבנה מד יל מתמט נבנה מוד

, נושאים של המבנה לרבות תקרותת כלל האלמנטים הה ביותר אהטוב בצורהייצר במטרה להמבנה נבנה 

 קורות, קירות ועמודים 

 נלקחו כמופיע בתקנים ובהתאם לפרק החומרים בדוח זה  - פלדות –תכונות החומר 

יות האופציה לסיבובים וסגירת האופצ סגירת –בנקודות המגע לקרקע , קרי  כרתומיםשפה נלקחו תנאי ה

 להזזות. 

 ומטרים.  טונותכלל התוצאות מהמודל המתמטי הינן ביחידות של  

 ודל המתמטי למבנה: ות תמונות מתוך המ צגלהלן מו
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 מבט איזומטרי  -ל המבנה מודל מתמטי ש :5איור מס' 
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 מפלס הפלטפורמה -: מודל מתמטי של המבנה 6איור מס' 
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 קורות הפלדה  6.2

 

הינו פרופיל  הנבחר הפרופיל  –פלדה ת קורות הנושאת של הפלטפורמה הינה מערכהמערכת  –כאמור 

  IPE330מסוג: 

 

 להלן מוצג חישוב הקורה: 
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 יםעמודתכן  6.3

 ראה פרק רעידות אדמה
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 אנליזה לרעידות אדמה  7

 פשיות ודות חונ אנליזת ת 7.1

 

דלית נערכה אנליזת תנודות חופשיות במטרה לחשב את תדרי המבנה הראושנים ואת התגובה המו 

 המתאימה לכל תדר.

 המבנה הותיים ביותר שלראשונים והמהתדרים ה 3באיורים הבאים מוצגים 

 איורים הבאים: כפי שניתן לראות ב

 ץהר 1.10של בערך  – Yהמוד הראשון הינו כפיפה סביב ציר   •

 הרץ 1.25של בערך   – Xהמוד השני הינו כפיפה סביב ציר  •

 הרץ. 1.49המוד השלישי הינו מוד פיתול בערך  •

עד  השתתפות היחסית של כל מוד בסך התגובה של המבנהמחושבת  –רישות התקן בהתאם לד

, בהתאם לזאת האנליזה מודים ראשונים 3-4, בד"כ מובאים בחשבון ממסת המבנה 95%להשתתפות של 

 אשונים. עשרת המודים הרבוצעה לצורך מציאת 
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 הרץ.   Y - 1.10כפיפה סביב  -ראשון   מוד :7איור מס' 
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 הרץ.  X - 1.25כפיפה סביב  - שניוד מ :8איור מס' 
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 הרץ.   1.49 –פיתול   –שלישי  מוד :9איור מס' 
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 ניתוח תגובה לרעידת אדמה

 

 413לוקאליים של האתר בהתאם לדרישות ת"י  יסמית מבוסס על פרמטרים פרופיל ההרעדה הסי

 . יפו-אביבתל  –מיקום בארץ 

 

 

 I=1.2בנה: למ מקדם חשיבות

 3משיכות בינונית: כוח בהתאם לדרגת מקדם הקטנת ה
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 413ספקטרום תגובת אתר לפי ת"י  :1איור מס'  

 

 

 Cd ]שניות[ זמן מחזור ]הרץ[  תדר

1.10 0.9 0.045 

1.25 0.8 0.5 

1.49 0.71 0.057 

 

mailto:barerna@gmail.com


 מהנדס - חוםברר נ

 

  09  7443834כפר סבא טל. פקס  5טרומן רח'           תכנון, יעוץ, תאום ופיקוח         

                                                             barerna@gmail.come mail:    

 

29 

 

 

ר מייצגת את כל אלמנטי המבנה  מכיוון שהמודל המתמטי נבנה בצורה תלת ממדית אשהשפעות פיתול: 

ים במבנה מתקבלת תופעת פיתול המבניים והלא מבניים כאחד ומכיוון שהכוחות מחושבים בכל הצמת

  מודי הפיתול.באופן מובנה כחלק מ
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 תוצאות האנליזה:

  SRSSישת ובשלב השני חוברו התוצאות בג X/Y –אנליזה לכל כיוון בנפרד ב הראשון בוצעה בשל

 כפי שמנחה התקן. 

 ומטרים.  בטונותתוצאות  –להלן מוצגות תוצאות לכל כיוון בנפרד בדמות ההזזות הכוללות למבנה 

 

 

 '[]מ Xזזות עקב רעידה בכיוון ה : 10איור מס' 
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 '[]מ Yזזות עקב רעידה בכיוון ה  :2איור מס'  
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כחלק ממעטפת ההרס ומצבי העמיסה השונים שיש להעמיס את המבנה, יש לבחון את המבנה תחת 

 ( Kqמקדם  ם השימושים הפועלים במנה )בהתאם לסוג המבנה,עומסי מהוחלק ם  העומסים הקבועי

 Kq=0.5 גלריה טכנית –במקרה הנוכחי 

במקביל לאנליזת רעידת האדמה מבוצעת אנליזה סטטית תקנית רגילה של עומסים אנכיים המוכפלים  

 466ות"י  412במקדמי העומסים כפי שמחייב ת"י 

 

 קרי עומס מ 3את כלל המקרים שתוארו נבדקים  אשר תכסהטפת לצורך יצירת מע

 כפי שתואר למעלהכי מוגדל עומס אנ  •

 ופקי הנובע מרעידת אדמה + עומסים אנכיים בעת הרעידהעומס א •

 רעידהאנכיים בעת העומסים  –עומס אופקי הנובע מרעידת אדמה  •
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 תוצאות המעטפת: 

 

 ים ציריים: ומאמצ כוחות 

 

 ים ]טון[כוחות ציריים בעמוד : 11איור מס' 
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 מאמצים ציריים ]טון למ"ר[ : 12איור מס' 
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 כוחות גזירה: 

 

 

 ]טון[  1כיוון  -דים כוחות גזירה בעמו:13איור מס' 
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 ]טון[  2כיוון  -מודים כוחות גזירה בע : 14איור מס' 
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 ]טון*מ'[  1כיוון  -: מומנטים בעמודים 15איור מס' 
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 טון*מ'[ ] 2כיוון  -: מומנטים בעמודים 16איור מס' 
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 : קומתית הסטות 

 

 

 

 בדיקה 
הסטת  

 תקן 
 הזזה  הסטה

גובה  
 קומה 

Z  קומה 

OK 0.026 0.016 0.0000 6.5 0.0  קרקע 
   0.016  6.5 1 

 

 

 הסטות תקניות.כל ה
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